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EDITORIAL

A busca de solugdes sustentaveis é um principio
ja incorporado pela Uniso que, cada vez mais,
ganha corpo e se expressa em praticas cotidianas
e, por isso, também na Pesquisa. Dois dos temas
mais votados, em uma enquete online realizada
na Universidade para escolha dos assuntos
que seriam publicados nesta edicao do jornal
Uniso Ciéncia, tratam dessa tematica. Uma das
reportagens aborda o estudo sobre o uso de
Onibus elétricos a bateria como uma das formas
de reducdao de poluentes. Assunto de exirema
importancia, se considerarmos que o transporte
coletivo utiliza o diesel, predominantemente, um
combustivel que tem impacto consideravel nas
emissoes de poluentes.

Ainda nessa linha, temos a reportagem sobre
as agbes de sustentabilidade que tém sido
desenvolvidas no cotidiano escolar para contribuir
com a compensacgao das emissoes de carbono na
atmosfera, resultado de nosso estilo de vida atual.

Completando esta edicdo, outro tema mais
votado aborda o nivel de complexidade das
magquinas em comparagao a inteligéncia humana.
Boa leitura!
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Para Luis Roberto Momberg Albano, ainda ha uma grande lacuna entre os processos de aprendizagem da mente humana e de
uma Inteligéncia Artificial

REPORTAGEM: Marcel Stefano
FOTO: Paulo Ribeiro (arquivo)

ual é o melhor caminho para eu chegar ao

trabalho? Vai chover hoje a tarde? Qual

é a raiz quadrada de 647 Por que o céu
é azul? Nao importa a pergunta, basta vocé pegar
o celular e questiona-lo para que seu assistente
virtual lhe responda prontamente, com uma voz
doce e agradavel. Se vocé abrir o aplicativo do seu
banco, também havera um assistente virtual la para
tirar as suas duvidas, sugerir investimentos, fazer
transacdes e até mesmo resolver problemas dos
quais vocé nem tinha conhecimento.

A cada dia, a Inteligéncia Artificial (IA) ganha mais
espago em nossas vidas, nos mais diversos ramos:
da medicina a agropecuédria, do Judiciario a sala
de aula. A maquina aprende um pouco mais sobre
as nossas necessidades para entregar respostas
mais rapidas, precisas e personalizadas, por meio
da computacdo cognitiva. “A Inteligéncia Artificial
compreende sistemas que simulam e tomam
acOes que lembram a inteligéncia humana”, explica
o pesquisador Luis Roberto Momberg Albano,
especialista em Inteligéncia Artificial, com atuacao
em grandes empresas, como Nestlé, Mahle e Ypé.
Segundo ele, cada parte do sistema de IA partilha o
esforco de fazer o computador pensar, ou seja, “de
transformar o computador em mente”.

Mas serd que as maquinas ja atingiram o
complexo nivel mental da inteligéncia humana?
Em que medida a aprendizagem dos sistemas
inteligentes aproxima-se da forma como a mente
humana produz significados ao mundo a nossa
volta? Essas e outras perguntas séo respondidas
por Albano na pesquisa “Comunicagao e cognigao:
aproximagao entre maquina semidtica e inteligéncia
artificial”, feita para o Mestrado em Comunicagéo e
Cultura pela Universidade de Sorocaba (Uniso). O
trabalho, orientado pela professora doutora Maria
Ogécia Drigo, foi apresentado e aprovado em
dezembro de 2018.

INTELIGENCIA HUMANA X INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Segundo os dicionarios, cognicao € o processo
ou faculdade de adquirir um conhecimento. Entre
as muitas areas que estudam a cognicéo esta a
semidtica peirceana, ciéncia que busca entender
como o ser humano consegue interpretar as coisas
que estdo ao seu redor, por meio dos signos.

Um dos pioneiros desta ciéncia é Charles
Sanders Peirce (1839-1914), um fildsofo americano
especialista em logica. “Peirce dedicou parte de sua
obra a compreensao do modo como o pensamento
trabalha através de signos. Foram suas teorias,
chamadas de semidtica ou logica peirceana, que
guiaram a minha pesquisa”, conta o pesquisador.

Para Peirce, o ser humano da significado a tudo
que o cerca por meio de uma tripla concepgéo,
que ele chama de primeiridade, secundidade
e terceiridade. “A primeiridade é algo que se
apresenta a mente e liga a secundidade, que é
aquilo que o signo indica, se refere ou representa.
Ja a terceiridade é o efeito que o signo ira provocar
no intérprete. Segundo Peirce, estes sdo os trés
principais elementos formais e universais em todos
os fendbmenos que se apresentam a percepgao e a
mente”, explica o pesquisador.

Nateoria peirceana, o interpretante final é absoluto
e nele residem todos os efeitos possiveis de um
signo em determinada trilha semidtica. Segundo
Peirce, ha trés tipos de raciocinios envolvidos
ou inerentes a este processo de interpretacédo:
deducdo, indugéo e abducdo. Enquanto a dedugéo
é a capacidade ldgica que leva a estabelecer
premissas para se chegar a uma conclusdo, na
indugao, ao contrario, prevalece a experiéncia, pois
a conclusao se da pelo conhecimento anterior.

- A TRIADE SEMIOTICA DE PEIRCE N

ARVORE

SIGNO €

INTERPRETANTE

OBJETO

J& a abducdo é o processo de formagédo de
uma hipétese explanatéria. E a Unica operagdo
l6gica que apresenta uma ideia nova, pois a
inducéo nada faz além de determinar um valor, e a
deducao meramente desenvolve as consequéncias
necessarias de uma hipdtese pura. “O que faz do
ser humano uma maquina semidtica especial é o
fato de que ele processa simbolos argumentativos
e gera nao s6 pensamentos originais como também
pode tomar decisdes sem ter todas as informacdes
necessarias, valendo-se da abducao”, explica Albano.

A pesquisa feita na Uniso conclui que sistemas
sintéticos, hoje, ainda sdo incapazes de tomar acoes
que nao sejam dedutivas ou indutivas e que nao
conseguem agir frente a adversidades e atuar de
forma criativa, gerando hipéteses. “Redes neurais
artificiais de aprendizagem por reforco conseguem
agir apenas identificando padrdes ou previsdes de
eventos, porém dentro de regras pré-estabelecidas.
Por se tratar de uma maquina determinista, seus
processos sdo dedutivos/indutivos, que nao
produzem o novo e também néo sao passiveis de
producao critica”, afirma o pesquisador.

Albano diz que ainda ha uma grande lacuna entre
os processos de aprendizagem da mente humana
e de uma Inteligéncia Artificial. “Minha pesquisa
contribui para um melhor entendimento de atores
sintéticos inteligentes que servem de interface
comunicacional e informacional entre homem/
magquina. Objetiva-se, assim, o desenvolvimento
de um sistema sintético em que as comunicacoes
presentes nos processos cognitivos sejam o
mais préximo da experiéncia humana, utilizando
as bases tedricas peirceanas introduzidas na
minha pesquisa, verificando quais pontos ainda
se instauram lacunas de desenvolvimento para
que sistemas de Inteligéncia Artificial atendam
condi¢des mais proximas ao pensamento na mente
humana”, finaliza.

Com base na dissertag¢do “Comunicacéo e cogni¢ao: aproximagao
entre maquina semiética e inteligéncia artificial”, do Programa
de Pés-Graduagdo em Comunicagdo e -
Cultura da Universidade de Sorocaba
(Uniso), com orientagdo da professora
doutora Maria Ogécia Drigo e aprovada
em 6 de dezembro de 2018. Acesse a
pesquisa:
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O pesquisador Sérgio Tadeu Albardeiro, em frente a um ponto de énibus na Cidade Universitaria

REPORTAGEM: Marcel Stefano
FOTO: Paulo Ribeiro (arquivo)

uando uma pessoa qualquer se levanta
pela manha e embarca em um 6nibus
do sistema de transporte urbano de
sua cidade para ir as compras, ao trabalho ou a
qualquer lugar, ndo imagina que a utilizagdo de
veiculos normalmente usados no Brasil causa
diversos impactos na cidade e no pais. Problemas
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ambientais, riscos a saude publica, uso de
combustivel poluente e finitude de matriz energética
sao so alguns dos itens que devem ser analisados
e estdo associados a politica da implantagao de um
transporte publico ideal em uma cidade.

E foi pensando em discutir, analisar essas e
outras questdes e apontar melhorias as cidades
brasileiras que o pesquisador Sérgio Tadeu
Albardeiro fez o seu mestrado dentro do Programa
de Pos-Graduagdo em Processos Tecnoldgicos e

Ambientais da Universidade de Sorocaba (Uniso),
finalizando na produgéo da dissertacao “O papel
dos 6énibus elétricos a bateria no transporte coletivo
municipal e sua contribuicdo para o desenvolvimento
sustentavel regional’, que teve orientagcdo do
professor doutor Daniel Bertoli Gongalves.

“Entre o0s diversos problemas ambientais,
vivenciados atualmente nos municipios, o0
transporte coletivo tem sido alvo de discussdes
devido ao combustivel predominante, o diesel,

que, além de escasso e finito, contribui para a
poluicdo atmosférica e agravamentos na saude da
populagéo”, diz Albardeiro.

A pesquisa feita por ele destaca ainda os
aspectos dos niveis de poluicdo do ar, decorrentes
das tecnologias dos 6nibus de transporte publico
movidos a combustivel fossil, bem como os
efeitos nocivos dessa poluicdo, sobretudo ao
meio ambiente e a saude das pessoas, de modo
a justificar a importéncia de agbes no sentido da
diminuicdo das emissdes de gases poluentes na
atmosfera, sobretudo em areas municipais.

“As cidades sa@o responsaveis por mais de 70%
das emissdes globais de CO,, e ha expectativa de
expansao ainda maior das aglomeracdes urbanas
nos préximos 25 anos, chegando a 66% na metade
do século”, aponta o pesquisador.

A discussao do assunto para que uma decisdo
seja tomada o mais rapido possivel no Brasil é
extremamente necessaria e a dissertagao feita na
Uniso contribui paraisso. A ado¢ao de énibus menos
poluentes nos municipios brasileiros faz com que o

pais se enquadre a normas internacionais e que o
Brasil continue mantendo suas rela¢gdes comerciais
com blocos econdmicos importantes, que cada
vez mais endurecem suas exigéncias ambientais.
Pensando nisso, a China tem trabalhado na
substituicdo de sua frota de énibus. “A Bloomberg
previu que em 2025 haverd 1,2 milhdo de 6nibus
urbanos 100% elétricos no mundo, 99% deles
rodando na China. Esse numero sera o triplo dos
386 mil elétricos de 2017 e representara 47% da
frota global de 6nibus urbanos”, diz Albardeiro.

QUATRO CIDADES ANALISADAS

A pesquisa feita na Uniso compara os modelos
de transporte publico em quatro cidades, duas
internacionais e duas nacionais: Istambul (na
Turquia), Califérnia (nos EUA), Sao Paulo e
Campinas, aproveitando dados de outras pesquisas
ja realizadas.

Albardeiro comparou diversos dados dos modelos
adotados nesses quatro locais e elaborou um quadro,
evidenciando as diferencas e apontando sugestdes
para as cidades que optem por mudar o seu modelo
de transporte, pois podem ser necessarios ajustes
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Espaco do conjunto de baterias e circuitos eletrénicos instalados em énibus elétrico

quanto a legislagédo ambiental, processo licitatério e
modelo de negdcio das empresas concessionarias.

RESULTADOS ENCONTRADOS

Osresultados apontaram que, além das vantagens
ambientais de ndo emitirem gases poluentes, os
Onibus elétricos a bateria apresentam um tempo de
vida duas vezes maior do que os movidos a diesel.
Por outro lado, apresentam custos de aquisicao
maiores, compensados por custos operacionais e
de manutencdo menores, cujo ponto de equilibrio
ocorre entre 8 e 10 anos, a partir do qual os 6nibus
elétricos tornam-se mais vantajosos.

Albardeiro diz que o estudo realizado “possibilitou
evidenciar a viabilidade desta mudanca tecnoldgica,
por meio de uma analise comparativa do Custo Total
de Propriedade (TCO - Total Cost of Ownership),
que aborda todos os custos de propriedade do
veiculo, contemplando as despesas de aquisi¢ao, de
manutencéo, de operacao e de infraestrutura. Esta
analise apontou que a implantagéo da tecnologia de
Onibus elétrico a bateria é favoravel no prazo médio
de oito anos, se comparada aos custos dos veiculos
a diesel.”

Outra questao evidenciada na pesquisa e que
colabora para que os municipios se adequem ao
contexto ambiental é que as baterias usadas de
Onibus elétrico também podem ser reaproveitadas
para armazenamento de energia fotovoltaica,
no final da vida util dos 6nibus elétricos a bateria
(cerca de 15 anos), o que pode ajudar a suportar
as novas demandas da rede elétrica, considerando
as necessidades das recargas das baterias destes
veiculos. “Apds o tempo de vida das baterias, citada
pelo fabricante como cerca de 30 anos, havera a
possibilidade de se reciclar quase a totalidade
dos materiais, como destacam diversos estudos
recentes”, finaliza o pesquisador.

Com base na dissertagao “O papel dos 6nibus elétricos a bateria
no transporte coletivo municipal e sua contribuicdo para o
desenvolvimento sustentavel regional”,
do Programa de Poés-Graduagdo em
Processos Tecnolégicos e Ambientais da
Universidade de Sorocaba (Uniso), com
orientacdo do professor doutor Daniel
Bertoli Gongalves e aprovada em 4 de
fevereiro de 2020. Acesse a pesquisa:
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empre que vocé anda num veiculo motorizado,
vocé esta contribuindo para a intensificagao
do efeito estufa e, consequentemente, para
0 AQUECIMENTO GLOBAL. Se vocé faz uma viagem

aérea, o seu nivel de contribuicdo aumenta ainda
mais (ja que os avides liberam muito mais CO, do que
carros ou Onibus). Mas o impacto né@o se restringe
somente aos meios de transporte: quando vocé

come um bife no almogo, utiliza uma embalagem
plastica ou acende uma lampada, por exemplo,
também ha, na cadeia de produgédo da carne ou
do plastico, ou no processo de fornecimento de
energia, a liberagéo de CO, na atmosfera, pelo qual
vocé é parcialmente responsavel.

Saber exatamente quanto CO, cada individuo
emite pode ser um pouco complicado, ja que
exige mensurar todas as atividades diarias que

representam a liberacdo de gases a atmosfera,
mesmo que indiretamente, mas essa € uma

possibilidade por meio de uma metodologia
conhecida como pegada de carbono.

“A pegada de carbono faz parte, sobretudo, do
que se chama de pegada ecoldgica, um conceito
que teve inicio na década de 1970 e inclui outras
pegadas, como, por exemplo, a pegada hidrica”,
explica a professora mestra Vanessa Cezar
Simonetti, docente no curso de Engenharia
Ambiental da Universidade de Sorocaba (Uniso).
“Podemos dizer que a pegada ecoldgica é uma
metodologia que mensura a quantidade de planetas

PARA SABER MAIS: EFEITO ESTUFA E AQUECIMENTO GLOBAL

Estudantes realizam plantio de mudas de drvores para compensar CO, emitido durante o semestre letivo
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A atmosfera da Terra é composta por gases que permitem que o calor vindo do Sol
seja retido no planeta, de modo que nem todo o calor que entra é dissipado novamente
para o espago. A esse fendmeno, da-se o nome de efeito estufa. O efeito estufa em si
nao é ruim (na verdade ele € um dos elementos que tornam possivel a vida na Terra),
desde que acontega na medida certa. O grande problema, do ponto de vista ambiental, &
a intensificag@o do efeito estufa, causada pelas emissdes de CO, (dioxido de carbono) e
outros gases liberados a partir das atividades humanas. Em longo prazo, a intensificacao do
efeito estufa faz com que a temperatura média do planeta aumente, o que se da o nome de
aquecimento global, causando uma série de consequéncias negativas: o derretimento das
calotas polares (e, consequentemente, o aumento do nivel do mar), grandes periodos de
estiagem, a desertificacdo de determinadas &reas e a extincao de espécies.

|\ J
PARA SABER MAIS: CALCULADORA DE CO, N
Para acessar, utilize o QR code ao lado ou digite
https://www.sosma.org.br/calcule-sua-emissao-de-co2/
no seu navegador.
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Terra que se fariam necessarios para sustentar o
nosso estilo de vida atual. A pegada de carbono,
especificamente, calcula a quantidade de carbono
e outros gases (como o diéxido de nitrogénio e
0 gas metano) emitidos por uma pessoa ou uma
empresa. Todas as nossas atividades humanas
e todas as cadeias produtivas emitem gases a
atmosfera, gerando, portanto, algum impacto ao
planeta, que pode ser mensurado. A pegada de
carbono representa cerca de 50% da pegada
ecoldgica e, desde a década de 1970, ela é o fator
que mais cresce.”

Se vocé estiver interessado em medir o impacto
das suas proéprias atividades diarias, é possivel fazé-
lo por meio de calculadoras de CO,. Uma delas,
DISPONIVEL ONLINE gratuitamente, é oferecida pela

Fundacdo SOS Mata Atlantica, uma organizacao
nao-governamental criada com o objetivo de
defender o patriménio natural brasileiro que ja atuou
em parceria com a Uniso no passado para promover

o plantio de 15 mil mudas no campus (vocé pode ler
uma reportagem sobre isso na edicdo 7 da revista
Uniso Ciéncia, de jun./2021; acesse: https://uniso.br/
home/uniso-ciencia).

Ter essa informacdo atualizada é importante
por duas razbes: em primeiro lugar, é possivel
reduzir a propria emissao de CO,, tomando atitudes
mais sustentaveis (escolhendo produtos cujos
fabricantes tenham programas ambientais em
andamento, por exemplo); em segundo lugar, é
possivel compensar as nossas proprias emissoes,
efetivamente retirando o CO, que ja esta em
suspensao na atmosfera. Como isso € possivel? A
resposta é simples: plantando arvores.

“Quando falamos em compensagado por emissao
de carbono, normalmente nés estamos pensando
no plantio de arvores, porque as arvores vivem de
fazer fotossintese. A fotossintese é um processo por
meio do qual as plantas fixam o CO, da atmosfera

nos seus tecidos vegetais. Ou seja, o carbono é
retirado da atmosfera e absorvido pelos tecidos,
onde ele fica imobilizado. Existe uma variacdo
de quanto de CO, cada arvore consegue retirar
da atmosfera, mas, aqui no nosso bioma (entre a
Mata Atlantica e o Cerrado), essa quantidade pode
chegar a 200 kg por arvore. Essa compensagao
ndo é imediata, é claro; ela vai ocorrer ao longo do
tempo. Entdo, se vocé planta uma arvore hoje e
consegue manté-la por 30 anos, ela provavelmente
vai ter essa quantidade de carbono imobilizado
nela. Assim, o primeiro passo € calcular a pegada
de carbono (quanto de carbono as pessoas estao
emitindo) e, depois, buscar uma compensacao
por meio do plantio de espécies adequadas a
cada bioma.” Quem explica é o professor doutor
Nobel Penteado de Freitas, coordenador do curso
de Ciéncias Bioldgicas e do Nucleo de Estudos
Ambientais (NEAS) da Uniso.

EXPERIENCIAS SUSTENTAVEIS

No primeiro semestre de 2019, o curso de
Engenharia Ambiental da Uniso, sob a coordenacao
do professor mestre Antonio Carlos Gongalves,
definiu que todas as suas atividades teriam as
emissdoes de carbono compensadas. O projeto
ganhou o nome de “Reverberar” e contou, em suas
etapas iniciais, com a obtencdo de informacbes
sobre toda a pegada de carbono de estudantes
e professores do curso. Na época, ainda pré-
pandemia, praticamente todas as atividades estavam
sendo realizadas presencialmente, no campus, de
modo que o calculo incluiu dados referentes ao
consumo de energia (lampadas, computadores, ar
condicionado e outros equipamentos) de laboratérios
e salas de aula, as emissoes decorrentes dos meios
de transporte para chegar até a Universidade
(publicos ou privados, de acordo com o tipo de
combustivel) e a geragéo de residuos sélidos.

A metodologia utilizada para o calculo foi a
mesma da calculadora de CO, da Fundagdo SOS
Mata Atlantica. Verificou-se, apdés o cOmputo
dos dados, que o transporte foi a atividade que
mais contribuiu para elevar o nivel de emissdes
do curso, totalizando mais de 87 toneladas,
enquanto o consumo de energia elétrica foi o que
menos contribuiu. Considerando-se que, para
cada tonelada de CO, gerado, sdo necessarias
7,14 arvores plantadas, chegou-se a conclusao
de que, naquele periodo, o curso de Engenharia
Ambiental precisaria plantar 268 novas arvores
para compensar o CO, emitido no semestre letivo.
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As mudas a serem plantadas foram produzidas
no NEAS, sob a coordenagdo de Penteado, e
distribuidas aos estudantes durante a | Exposicdo
de Atividades Académicas das Engenharias (EAAE),
promovida pelo curso de Engenharia Ambiental no
segundo semestre de 2019.

E o projeto nao parou por ai: além do desenvolvimento
de uma calculadora de CO, prdpria da Uniso, que
estd em andamento e devera se transformar
num aplicativo acessivel a toda a comunidade, a
atividade foi expandida para outros cursos, além
da Engenharia Ambiental. No primeiro semestre
de 2021, ja durante o isolamento social imposto
pela pandemia, a experiéncia foi repetida como
parte de um componente curricular chamado
“UNIVERSIDADE & TRANSFORMACAO SOCIAL",

PARA SABER MAIS: UNIVERSIDADE & TRANSFORMACAO SOCIAL

Na Uniso, esse € um componente curricular obrigatdrio para todos os estudantes. O seu
objetivo é gerar debates sobre o papel que a universidade comunitaria, especialmente a
Uniso, desempenha na sociedade do século XXI, incluindo tematicas como diversidade
cultural, direitos humanos, relagdes étnico-raciais e indigenas e consciéncia ecoldgica.

oferecido na modalidade EaD (Educacado a
Distancia) para toda a Universidade. Nessa segunda
etapa, cerca de 60 estudantes de dois cursos
diferentes (Psicologia e Andlise e Desenvolvimento
de Sistemas) participaram da atividade.

O professor mestre Renan Angrizani de Oliveira,
também docente no curso de Engenharia Ambiental,
explica que, da mesma forma que €& possivel
calcular a pegada de carbono de um curso inteiro,
é possivel fazé-lo para uma disciplina especifica,
mesmo que ela ndo seja conduzida no campus.
Assim, foi elaborado um formulario adaptado para
mensurar a quantidade de emissdes referentes
a realizacdo das atividades do componente a
distancia, por cada estudante individualmente
(incluindo, por exemplo, as plataformas utilizadas
para participar das aulas e o numero de lampadas e
outros equipamentos no ambiente). A atividade teve
o intuito de reforgcar a percepcao de que, mesmo em
nossas casas e mesmo que timidamente, nossas
atividades tém um impacto sobre o planeta, que
pode ser reduzido ou erradicado.

Posteriormente, essesdadosforamtransformados
numa quantidade de carbono a ser compensado
na forma de mudas. As novas arvores plantadas
estéo localizadas no proprio campus e, segundo 0s
especialistas, sdo suficientes para compensar nao
apenas o impacto de uma turma de 60 alunos na
modalidade EaD, mas nada menos que 40 vezes
esse impacto. O plantio foi uma das atividades de
encerramento do primeiro semestre de 2021.
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BARBARA NAOMI NAKASE CALDEIRA,

estudante de Psicologia

Com a pandemia, eu e meus colegas - na época
estudantes do primeiro semestre — estavamos
empolgados pelo plantio, e também para nos
conhecermos no ‘mundo real’. Estar no campus, tanto
para fazer uma boa acdo quanto para conhecer minha
turma, foi uma experiéncia diferente e maravilhosa. A
atividade foi enriquecedora! Da muito orgulho saber
que a Uniso é uma universidade reconhecida por sua
sustentabilidade. Aprender mais sobre questées
socioambientais nos torna profissionais melhores,
sejamos nos psicélogos, engenheiros, advogados ou , ,
qualquer outra coisa.

MARCELO LUCCHESIDE CAMARGO,

estudante de Analise e Desenvolvimento de Sistemas

Fiquei muito feliz por participar do evento. Pude plantar
uma arvore, o que por si sé ja & muito gratificante. Além
disso, estive no campus presencialmente e conheci
brevemente outras pessoas, o que representou uma

esperanca de que as coisas pudessem estar finalmente
voltando a normalidade. O aprendizado no semestre em

que aconteceu a disciplina Universidade & Transformacao

Social me deu mais bagagem para pensar sobre os assuntos
essenciais a nossa existéncia, apontando-me meios para ’ ’
tentar resolver questoes importantes.



