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INTERACAO ENTRE ESPECIES

desafios mais prementes que enfrentamos.

sobre as complexas interagdes na natureza.

desenvolvimento de produtos de facil aplicacéo.

as vacinas contra a Covid-19. Boa leitura!

Prof. Dr. Rogério Augusto Profeta
Reitor

Prof. Dr. Fernando de Sa Del Fiol
Pré-Reitor de Graduacao
e Assuntos Estudantis
Prof. Dr. José Martins de Oliveira Junior
Pré-Reitor de Pés-Graduacao,
Pesquisa, Extenséo e Inovagao

-

Esta edicdo reune temas que mostram o papel
central que a ciéncia desempenha na solugéo dos

A primeira reportagem destaca o primeiro
registro cientifico na regido Sudeste do Brasil da
ocorréncia de inquilinismo entre pseudoescorpides
do género Lustrochernes e a espécie de besouros
Mallodon spinibarbis, um exemplo de como a
pesquisa pode enriquecer nosso conhecimento

Outro assunto mostra uma inovagdo no
tratamento de feridas cirdrgicas em bovinos, a
partir da aplicagcdo de membranas de nanocelulose
bacteriana, que abre a possibilidade de

Por fim, uma novidade, estamos lancando a
secao “Fale com um cientista”, em que os leitores
podem encaminhar suas dulvidas para serem
respondidas por um pesquisador especializado
no assunto. Na estreia desta secao, abordamos a
propagacao de informagdes nao verificadas sobre
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Pseudoescorpides sdo aracnideos diminutos, inofensivos aos seres humanos, que apresentam pingas dianteiras semelhantes

aquelas dos escorpides verdadeiros, mas sem caudas ou aguilhGes; pela primeira vez na regido sudeste do Brasil, no Ntcleo de

Estudos Ambientais da Uniso, eles foram encontrados sob as asas de besouros hospedeiros

REPORTAGEM: Guilherme Profeta
FOTO: Fernando Rezende

or meio de uma nota cientifica publicada no

periddico Entomological Communications,

em 2023, o professor doutor Heitor Zochio

Fischer e o estudante André Ruiz Marra, do curso de
graduacao em Ciéncias Bioldgicas da Universidade
de Sorocaba (Uniso), registraram uma ocorréncia
de inquilinismo, ou forésia, entre pseudoescorpides
do género Lustrochernes e besouros da espécie
| MALLODON SPINIBARBIS. Esse foi o primeiro

registro do tipo na regiao sudeste do Brasil.

Foto: Dmitry (Adobe Stock)

Da-se o nome de inquilinismo a relagéo ecoldgica
entre duas espécies distintas em que uma espécie
se abriga em parte do corpo da outra, sem prejuizo
para os hospedeiros. Mais especificamente, a
forésia € uma dessas relagdes de inquilinismo,
em que uma espécie utiliza a outra para fins de
transporte. No caso da Uniso, o comportamento foi
observado em pseudoescorpides que se abrigavam
sob os élitros (asas anteriores) de certos besouros.
Os espécimes foram coletados pelos pesquisadores
numa arvore de tamarindo localizada no Nucleo de
Estudos Ambientais (Neas) da Uniso.

“A forésia é uma interagdo sobre a qual ainda
se conhece pouco, pelo fato de ela ser bastante
complexa de se pesquisar’, explica Fischer. “E
um comportamento que ocorre principalmente
em invertebrados, os quais precisam se deslocar
de um local para outro. No caso da relacdo que
observamos, o pseudoescorpiao € um animal
de locomocgéo limitada, devido ao seu tamanho
reduzido e a auséncia de asas, e, por isso, ele ‘pega
carona’ para explorar outros locais. Nessa relagéo,
0 besouro pode ser chamado de hospedeiro e o
pseudoescorpido, de foronte. O foronte se beneficia
dessa associagdo por conseguir chegar a novos
habitats, com mais alimentos e possibilidades
de reproducgdo; ja o besouro também pode ter
beneficios, uma vez que o pseudoescorpiao
pode predar acaros que o colonizam (ainda que
essa hipétese nao tenha sido comprovada em
nossas observacdes). Tudo isso tem um tempo
certo para ocorrer, entre 0s meses de setembro e
novembro: os besouros completam seu processo
de desenvolvimento naquela arvore de tamarindo,
no Neas, e, quando viram adultos, procuram outros
nichos e se deslocam para outros locais.”

Vale destacar que essa relagéo entre as duas
espécies ndo é uma novidade em si mesma; é
certo que o comportamento vem ocorrendo ha
milhées de anos, uma vez que existem registros
de pseudoescorpides em fosseis de insetos que
datam do Eoceno (56 milhdes a 34 milhdes de
anos atras). No Brasil, tratando-se especificamente
da forésia entre os pseudoescorpides do género
Lustrochernes e besouros de espécies variadas,

ja existiam registros cientificos em Roraima e no

O estudante André R. Marra, do curso de graduag&o em Ciéncias Bioldgicas da Uniso (a esquerda), acompanhado pelo professor
doutor Heitor Z. Fischer, enquanto inspecionam um tronco de arvore no Nticleo de Estudos Ambientais da Universidade

Amazonas, ambos estados da regido norte do
pais, mas nenhum na regiao sudeste. Os autores
explicam que, considerando-se o longo tempo
de existéncia desse tipo de relagdo — a julgar
especialmente pelos registros fésseis —, é possivel
que a forésia seja um comportamento essencial
para a sobrevivéncia de certas espécies, como
0os pseudoescorpides, e que registros em novos
ambientes geograficos servem para corroborar
essa afirmagéao.

Para o professor doutor Thiago Simon Marques,
coordenador do curso de graduacdao em Ciéncias
Bioldgicas da Uniso, faz sentido compreender
relacbes ecoldgicas tdo imbricadas quanto
essas, especialmente em contextos em que a
biodiversidade esta em crise, como este que
enfrentamos na contemporaneidade. “Ambientes
preservados mantém redes de interagcbes mais

complexas do que ambientes degradados”, ele
explica. “Ha mais interagbes ocorrendo numa
floresta como a amazonica, por exemplo, do que
numa plantacé@o de cana. Dessa forma, conhecer as
relacdes ecoldgicas entre as espécies — a exemplo
dessa entre pseudoescorpides e besouros —
permite prever o impacto da perda de determinadas
espécies nas comunidades bioldgicas. As vezes,
a perda de uma Uunica espécie pode afetar
drasticamente toda a comunidade, e existem muitos
exemplos desse fendbmeno na literatura.”

Com base na nota cientifica “Primeiro registro de Lustrochernes
Beier, 1932 (Pseudoscorpiones: Chernetidae) associado a
Mallodon  spinibarbis (Linnaeus, 1758)
(Coleoptera: Cerambycidae) no sudeste
do Brasil”, publicada no periédico cientifico
Entomological ~ Communications, em
2023, pelos seguintes pesquisadores da
Uniso: André R. Marra e Heitor Z. Fischer.
Acesse a nota cientifica:
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USO DE MEMBRANAS DE CELULOSE COMO CURATIVOS
m

Fabio Custddio pesquisou como o uso de membranas de celulose pode servir como curativos para bovinos

UNISO CIENCIA, Sorocaba, n. 25, out. 2023

REPORTAGEM: Edison Trombeta
FOTO: Fernando Rezende

m professor do curso de Veterinaria. Uma

pesquisadora da area de membranas de

celulose. Outra de avaliagdo de novos
produtos in vivo. E uma coordenadora de curso
incentivadora dos estudos de seus docentes. Essas
quatro cabecas foram responsaveis por pensar no
projeto de pesquisa que culminou com a dissertacéo
de mestrado “Avaliacdo do Uso de Membranas de
Nanocelulose Bacteriana com e sem Nisina como
Tratamento Complementar em Feridas Cirurgicas
de DERMORRAFIA em Bovinos”, do agora mestre
Fabio André Ferreira Custddio, realizada no
Programa de Pods-Graduagdo em Processos
Tecnoldgicos e Ambientais (PTA) da Universidade
de Sorocaba (Uniso).
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Este é um procedimento comum na
area, cuja recuperacdo costuma ser
lenta e passivel de infecgbes. Assim, a
ideia geral da dissertacéao foi a utilizagao
de membrana de celulose bacteriana
em feridas cirurgicas para a melhoria
da cicatrizacao.

A orientadora do trabalho, professora
doutora Denise Grotto, destaca o processo de
desenvolvimento da ideia, que veio de uma parceria
inicial entre ela e outra docente do mesmo Programa,
a professora doutora Angela Faustino Jozala, que
foi coorientadora. “Angela é quem desenvolve
as membranas de celulose. A minha area é a de
avaliagado de novos produtos in vivo. Entdo, nossa
parceira tem dado muito certo, ela desenvolvendo
produtos e eu fazendo as aplicacdes e estudos
de seguranca. Nesta dissertacdo, a professora
doutora Ana Carolina Rusca Corréa Porto, que foi
coordenadora do curso de Veterinaria da Uniso,
e o Fabio me procuraram, pois o Fabio estava
interessado em fazer seu mestrado”, relembra.

Neste sentido, um procedimento que as professoras
do PTA ja estavam testando em ratos foi expandido
para bovinos, que é a area de Custédio, que tem
uma fazenda e trabalha com grandes animais em
suas aulas. “Utilizamos como modelo experimental
bovinos, até por ser minha area de atuagédo na
Veterinaria, mas a ideia surgiu pela professora Ana
Carolina, que sempre me dizia que queira fazer um
experimento utilizando descorna cirdrgica, pois,
dessa forma, além de fazer comparagbes com
outros animais, poderia utilizar um animal como
controle dele mesmo, ja que possui dois chifres”,
ressalta o autor da dissertagdo. Além disso, a
descorna bovina, um procedimento comum na area
da veterinaria, possui o tratamento pds-cirurgico
lento e que, muitas vezes, resulta em infecgoes.

Assim, o desenho da pesquisa envolveu bovinos
divididos em dois grupos: um deles com um dos
cornos com curativo de membranas de celulose e
0 outro dos cornos com tratamento pds-cirurgico
padrao, e outro grupo com um dos cornos com
curativo usando a nisina, que é um peptideo com
atividade antimicrobiana, incorporada na membrana
de celulose, e o outro dos cornos também com
tratamento padrao. “O projeto foi inédito em animais
de producao, e, apesar de ter sido realizado em bovinos,
a ideia era avaliar a aplicacdo em qualquer espécie
animal para feridas cirurgicas”, aponta Custddio.

A orientadora concorda com a relevancia e o
ineditismo do trabalho. “O aspecto mais relevante
do trabalho foi o uso da biotecnologia na clinica
de animais de grande porte. Os tratamentos séo
bastante padronizados na area dos ‘grandes’, e nao
existe quase nada novo. O que era feito antigamente
continua sendo feito. Entéo, a grande contribuicao
é a inovagao adentrando nessa area. Temos muitos
bioprodutos, muitas novas tecnologias na area
humana; e conseguir extrapolar isso para a clinica
de animais é de grande importancia tanto pensando
nos ganhos com saude, como também em novas
oportunidades de mercado”, aponta Grotto.

Como , RESULTADOS DA DISSERTACAO, foi
possivel verificar uma melhora na resposta na
cicatrizacdo com a utilizagdo da membrana de celulose
quando comparado ao controle. Mas nao houve

O trabalho, além da prépria
dissertacdo, também rendeu aos
envolvidos uma publicagédo em revista
de qualidade, a Pharmaceutics. Siga
o link (https://www.mdpi.com/1999-
4923/13/5/688) por meio do QR code
para acessar:

diferenca significativa entre o uso da membrana
pura comparada com a membrana com nisina.
“Tivemos alguns problemas relacionados a
avaliacdo histolégica das amostras coletadas
devido a pandemia, mas no geral percebemos que
a utilizacdo de membrana nas feridas pode ser
explorada, com muitos estudos que ainda devem
ser feitos. A ideia para o futuro seria desenvolver
algum produto a base de celulose bacteriana
de facil aplicagdo, como sprays, pomadas etc.”,
destaca Custodio.

Outras ideias de continuidade do trabalho
envolvem testar esse mesmo curativo com outras
doses de nisina, com maior tempo de andlise e
também em cirurgias mais simples, uma vez que a
descorna acabou se mostrando mais complexa do
que o previsto inicialmente. A orientadora relembra
que “as analises de cicatrizagcdo dssea acabaram
ndo sendo muito satisfatérias. Nao foi pelo curativo em
si, mas pela complexidade e pelo tempo de cicatrizagéo,
que leva em torno de seis meses. Nao tinhamos muito
tempo, por conta da pandemia, e precisamos fazer
bidpsias dos tecidos dos cornos antes disso”.

Com base na dissertagdo “Avaliacdo do Uso de Membranas de
Nanocelulose Bacteriana com e sem Nisina como Tratamento
Complementar em Feridas Cirurgicas de Dermorrafia em Bovinos”,

do Programa de Pés-Graduacdo em Processos Tecnoldgicos e
Ambientais da Universidade de Sorocaba

(Uniso), com orientagdo da professora
doutora Denise Grotto e coorientagdo
da professora doutora Angela Faustino
Jozala, aprovada em 16 de dezembro de
2020. Acesse a pesquisa:
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FALE COM UM CIENTISTA:

VOCE DEVE CONTINUAR SE VACINANDO CONTRA A COVID-19 EM 20232

REPORTAGEM: Guilherme Profeta
FOTO: Fernando Rezende

océ pode ter lido, em correntes de

mensagens disparadas amplamente por

meio das midias sociais, que certas vacinas
contra a Covid-19 podem causar doencas cardiacas.
Mas essa informagéo é veridica? Se sim, o risco é alto
o suficiente para que vocé se preocupe? E, acima de
tudo, é seguro continuar se vacinando?

Quem responde essas perguntas, nesta NOVA

SECAO|do projeto Uniso Ciéncia, é a professora
doutora Cristiane de Cassia Bergamaschi,
do Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias
Farmacéuticas da Universidade de Sorocaba
(Uniso), cujas pesquisas na Universidade estao
focadas no uso racional de medicamentos — os
quais, vale lembrar, também incluem as vacinas, que
sao consideradas medicamentos imunobioldgicos.

ENVIE A SUA PERGUNTA PARA
0S NOSSO0S PESQUISADORES

Se vocé tem perguntas que gostaria
de fazer a um cientista, seja sobre
saude ou qualquer outro assunto,
envie um e-mail para a revista Uniso
Ciéncia: ciencia@uniso.br. Nossa
equipe ira selecionar os pesquisadores
mais adequados para esclarecer suas
duvidas e as respostas poderdo se
tornar reportagens publicadas em
nossas proximas edicoes.

IBEYEI UNISO CIENCIA, Sorocaba, n. 25, out. 2023
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A professora doutora Cristiane de Cdssia Bergamaschi, do Programa de Pds-Graduagao em Ciéncias Farmacéuticas da Uniso

RISCOS DE INFLAMACOES CARDIACAS

Primeiramente, Bergamaschi relembra que as
vacinas contra a Covid-19 ofertadas pelo Programa
Nacional de Imunizagbées (PNI), do Ministério da
Saude, sdo eficazes, efetivas e seguras, sem excecao,
e que todas foram autorizadas pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) apds terem
passado por um rigido processo de avaliagao.

Em relagdo as mensagens que se espalharam
pelas midias sociais, € importante destacar que
algumas das mais recentes, que vocé pode
ter recebido em 2023, fizeram referéncia a
COMUNICADOS reais da Anvisa, publicados com

govbr
= Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - Anvisa

B honter » Notsar 2001 A leta e rscode st ke s iEe

Anvisa alerta sobre risco de miocardite e pericardite pos-vacinacao

o intuito de esclarecer a populacéo a respeito do
“risco de miocardite e pericardite pés-vacinagao”,
ou seja, o risco de desenvolver inflamagdes no
musculo cardiaco ou na membrana que envolve o
coragao apos receber doses da vacina de Covid-19.

A pesquisadora explica que esses comunicados
constituem uma das formas de prestacdo de
servico da Anvisa, tanto a profissionais da saude
quanto a sociedade como um todo. No caso desses
comunicados especificos — de julho de 2021 e, mais
recentemente, marco de 2023 —, eles dizem respeito
ao imunizante produzido pela empresa Pfizer, 0 mais
utilizado em Sao Paulo, e foram motivados por um
alerta analogo da agéncia reguladora estadunidense
Food and Drug Administration (FDA).

Isso quer dizer que esses comunicados sao,
sim, legitimos, e que eles fazem referéncia a
evidéncias de riscos devidamente registradas.
Contudo, é essencial interpreta-los de forma
racional e desapaixonada: “Os dados numéricos
do alerta da agéncia estadunidense significam
que os casos de miocardite e pericardite ocorrem
‘muito raramente’, ou seja, que sao efeitos
adversos que ocorrem em menos de 0,01%
dos pacientes imunizados e que, mesmo nesses
casos, os individuos acometidos pelas inflamacgoes
se recuperam num curto periodo de tempo apdés
tratamento padréo e repouso”, diz Bergamaschi.

O principal ponto de atengdo, segundo a
pesquisadora, é o fato de haver riscos de miocardite
ou pericardite associados também a propria doenca,

Anvisa alerta sobre risco de
miocardite e pericardite pos-
vacinacéo (2021)

Siga os links pelos QR codes para ler os comunicados originais da Anvisa na integra:

Anvisa esclarece sobre risco de miocardite e pericardite pos-
vacinagao

Anvisa esclarece sobre risco
de miocardite e pericardite pos-
vacinacéo (2023)

e de esses riscos superarem 0s riscos associados
a vacinagao. “Enquanto a incidéncia dos casos de
miocardite ou pericardite € muito baixa em relacao
a quantidade de doses de vacina, de 0,03 casos a
cada 100 mil doses aplicadas, a taxa de miocardite e
pericardite em pacientes acometidos pela Covid-19
é de 30 casos por milhao (ou seja, trés casos a cada
100 mil doses aplicadas)”, ela destaca.

Em termos leigos, isso significa que o risco
de desenvolver inflamag¢des cardiacas devido a
Covid-19 é nada menos do que 100 vezes maior do
que o risco de desenvolver as mesmas inflamacgoes
devido a vacinagao.

RECOMENDACAO

Em resumo, a resposta da pesquisadora a
pergunta-titulo desta reportagem é: sim, vocé deve
continuar se vacinando. “Os beneficios da vacinacao
superam os seus riscos e todos devem continuar
se vacinando contra a Covid-19”, ela conclui.

“Mesmo os pacientes com histdrico de miocardite
ou pericardite ndo devem tomar sozinhos a deciséo
de nao se vacinar; em vez disso, se esse for o seu
caso, a recomendacgdo € buscar a orientagdo de
um médico.”

Mais de 140 milhdes de doses de vacinas contra a
Covid-19 ja foram aplicadas em S&o Paulo desde o
inicio do processo de vacinagao, incluindo as doses
de reforco e as doses adicionais para pessoas
imunossuprimidas. Contudo, apesar da ampla
cobertura vacinal, ainda existe muita gente que nao
retornou para completar a vacinagdo — mais de 11
milhdes de pessoas nao retornaram para tomar a
primeira dose de reforco, por exemplo, de acordo
com o vacindmetro do estado. Se esse for o seu caso,
vale lembrar que os 6rgdos competentes mantém
a recomendacado pela continuidade da vacinagéo,
mesmo apos o fim da fase de Emergéncia de Saude
Publica de Importancia Internacional referente a
pandemia de Covid-19.

UNISO CIENCIA, Sorocaba, n. 25, out. 2023



VACINOMETRO

Por meio do vacinbmetro, a populagéo pode acompanhar abertamente os dados atualizados sobre as
vacinas aplicadas em Sao Paulo, estratificadas por tipo de imunizante, sexo, faixa etaria etc. Siga o link
(https://vacinaja.sp.gov.br/vacinometro/) por meio do QR code para acessar:

DOSES DE VACINAS CONTRA COVID-19 APLICADAS EM SAO PAULO ESTRATIFICADAS POR TIPO DE IMUNIZANTE

(fonte: Programa de Imunizagédo do Governo de S&o Paulo, atualizagao até 16 de outubro de 2023)

Astrazeneca / Oxford / Fiocruz (I 35.657.602
Prizer Bivalente (D 8853864
Janssen (D 8242203

Pfizer Peditrica (de5a11anos) (@) 2.944.211

Pfizer Pediatrica - Baby

(de 6 meses a 4 anos) @ 1088573

OM 5M 10M 15M 20M 25M 30M 35M 40M 45M 50M 55M

VOCE SABIA QUE QUALQUER CIDADAO PODE COMUNICAR UM EFEITO ADVERSO A ANVISA? h

Relatos de qualquer suposto efeito adverso relacionado a vacinagao podem ser feitos por profissionais da
saude ou por qualquer cidadao brasileiro pelo sistema VigiMed. Para acessar, siga o link por meio do QR code.
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